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Mikor kezdddott az MI kutatasa?
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Alapito atyak (1956)

1956 Dartmouth Conference:
The Founding Fathers of Al

John MacCarthy Claude Shannon Ray Solomonoff Alan Newell
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Herbert Simon Arthur Samuel Oliver Selfridge Nathaniel Rochester Trenchard More
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Mi az a mesterseges intelligencia:
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Az Ml a ,,holnap szamitastechnikaja”
Eddigi eredmenyek

a— 4 B . _

— N
Spelling and Grammar: English (U.K.) |1||£|
Mat in Dictionary:

A pairelof shoes -~ Ignare Cnce
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N Ignore all
Add to Dickionary
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Suggestions:
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paire:

pairs Change All
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payer AutoCorrect =
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g Dictionary language: |English (TN A |
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' Check grammar

4 — @

IE NEE IR 2022. 12. 08.

INFORMATIKAI KAR

Mi az MI Ma? -- Zamardi



Akkor mi az az MI?
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Mi az intelligencia?
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Mi a(z) Ml celja?

 Feladatmegoldas?
* Az ember segitéese?

A szintetikus éertelem
megteremtése?

* A szintetikus tudat
megteremtese?

* A mesterséges ember?
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Digitalizacio ~ Gepesités (XXI.sz.)

Gépek + Digitalizacié =, MI”
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Hol tartunk most?

e SzUk MI

. Altaldnos M

* Szuper Ml
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A mesterseges intelligencia hullamai

Mi-tel MI-tél

KeZdet/\

1956 1970 1980 1990 2000 2010
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mesterseges intelligencia hullamai

MI-tél MI-tél

17:45 35w

Visual T
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The purpoce of a spell checker is to check the text four spelling and typeing errors. The checker
finds errors througout the text. When the spell checker finds an questionable word, it

highlights it and suggests the mpst likely variants too replace the questionable word. You can

v

select the variant and replace the wrrd or leave the word unanged.
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Mi az M.l. ma?
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DALL-E 2 Art Generator
ext-to-Image

A still of Homer Simpson in the Blair A hamburger in the shape of a Rubik’s
Witch Project cube, professional food photography
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Mi az M.l. ma?

MI = Optimalizacio
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Mi az M.l. ma?

f7=maxyex f(x)
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Mi az M.l. ma?

f* = argmax,ey f(¥)
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Mi az M.l. ma?

J7 = argmingey f(x)
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Intelligencia = Optimalizacio?
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Intelligens viselkedes: probléemamegoldas

« Keressuk meg a legrovidebb utat A-bol B-be
 Legkevesebb lépés, uthossz, ido...
* V.0. Navigacio

 Oldjuk meg a kirakds jatekot
 Legkevesebb lépésben

—‘.’ < ..

* Talaljuk me§ azt a kartya/lepes-kombinaciot, ami a legtobb
pontot eredmenyezi...
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Intelligens viselkedés: tervezes

* Milyen sorrendben hajtsam vegre a feladatokat?
- Hogy a legtobbet el tudjam végezni...
« Hogy 0sszességeben legnagyobb hasznom legyen...

 Példaul: gyartosorok
» Tobbféle termék

» Folyamatosan beérkez6 megrendelések (eltérd terméktipus, elterd
darabszam, stb.)

* Eltéro gyartasi idok
« Gyartosorok atallasi (idO)vesztesege
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Intelligens viselkedés: Kép, hang, szoveg felismerése

« Hiba (/oss):

« A mutatott peldak hany
szazalékanal hibaztam

e A cél a minimalizalas
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Intelligens viselkedés: tanulas

* Ha ismert a helyes valasz...

* FelUgyelt tanulas
« Finomhangolas
* A hiba (/oss) minimalizalasa
,—Még, még...
—Kicsit vissza...”

- Peldaul:
« Kép-, hang-, stb. felismerése
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Intelligens viselkedés: tanulas

* Ha a helyes valasz nem
ismert...

* MegeroGsiteses tanulas:
A jatek vegen ertékeles
« Nyert/nem nyert, pontszam, stb.

- Finomhangolas

» Avégrehajtott akcidkat g
értékeljuk a végso siker alapjan
« Asikeresebb jatékok akcioi
felertekelodnek
* A pontszam (sikeresseg)
maximalizalasa
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Sok adat kell...

A tanulas lassu folyamat - sok peldat kell latni, sokat kell jatszani

(V.0. Az ember is évtizedeken keresztul tanul)
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Intelligens viselkedeés: uj letrehozasa

Coarse styles copied

Synthetic images produced by StyleGAN, a GAN created by Nvidia researchers.

© Night Café Studio
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Intelligens viselkedeés: uj letrehozasa

« Osszetettebb architekturak

 Nem csak egy dolgot
optimalizalunk

« Az optimalizaciok interakcioja
« Generative Adversarial
Network (GAN) Generator

« Az elsd széles kdrben sikeres
generativ/kreativ megoldas
« Rablo-Pandur jatek
« Generativ parharc

« Mindketten tanulnak
(optimalizalnak)

Discriminator

Fake Money

P . . ’r s Counterfeiter prints fake money. It is labeled as fake for 2 . A
° A ra b | 9] k Imen et e e I d Oou t an police training. Sometimes, the counterfeiter attempts to The police are trained to distinguish between.
Do \J gy fool the police by labeling the fake money as real. :::“::2:‘:& ::%:3:’:9'::‘98 f:\e:nbeayc:;tf‘:lt(ze
uj alkotas

©Prajwol Lamichhane
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https://prajwollamichhane11.medium.com/?source=user_profile-------------------------------------

Mi a nehez az
optimalizacioban?




MI = Optimalizacio, Mi lehet ebben nehéz?

f* = argmingey f ()
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MI = Optimalizacio, Mi lehet ebben nehéz?

f*=argminyey f(x)

X< RN N> 10°
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MI = Optimalizacio, Mi lehet ebben nehéz?

f* = argminyey f(x)

XS RN N>10°
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MI = Optimalizacio, Mi lehet ebben nehez?
Nem monoton fuggveny

f* = argminyey f(x)

XS RN N>10°
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MI = Optimalizacio, Mi lehet ebben nehez?
Nagyon ,egyenetlen’ (rugged)
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f* = argminyey f(x)
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,Nehez" feladat ~ Nincs altalanos megoldasunk

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

f* = argminyey f(x)
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Egyeb nehézségek
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Altaldnositas

* A rendelkezésunkre allo ismeretek alapjan optimalizalunk
 Pl. a tanitohalmaz (sok adat) alapjan tanulunk

* De mi torténik, ha jon egy még nem latott bemenet?
 Egy Uj, a tanuldohalmazban nem latott adat (kép, szo, stb.)

* A j0 Ml megoldas ilyenkor sem teved (sokat)...

ELTE ’ K 2022. 12. 08.
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Altaldnositas
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Altaldnositas: nehézségek
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Underfitting Overfitting Balanced

ELTE | IK 2022. 12. 08. Mi az Ml Ma? -- Zamardi

INFORMATIKAI KAR




Optimalizacios technikak

Az M.l.-ben
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Kell egy MODELL - A megoldas ,formaja’
(Itt: vonal)

(&) ELTE | IK 2022. 12. 08. Mi az MI Ma? -- Zamérdi
M\ }‘ / INFORMATIKAI KAR



Kell egy MODELL - parameterek

NFORMATIKAI KAR
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Kell egy MODELL - parameterek

[ = argmingep, xex f(9(p, %))




Bioldgiailag motivalt modszerek -
Specifikus g(-) és paraméter-optimalizacio

« Agy - Mesterséges neuralis halok

 Evolucio  Evolucios algoritmusok

* Tarsas rovarok * Rajintelligencia mddszerek
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Mesterseges ideghalozatok
(Mesterséges neuralis halok, ANN)

Paraméterek: az élek sulyai

Rejtett
neuronok

A ,finomhangolas’
maodszerenek
tovabbgondolasa

Kimeneti
. neuronok

Bementi
neuronok

* Az emberi agy neuron-
halozata alapjan

Nemlinearis atmenetek a csucsokban
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Mesterséges ideghalozatok
(Mesterséges neuralis halok, ANN)

Paraméterek: az élek sulyai

Rejtett
neuronok

Betanitas, majd hasznalat
(predikcio)

» Hiba-visszaterjesztés
(backpropagation) .

e A SL,,IIYOk é”l'tésa, d h|ba neuronok |
gradiense alapjan

A legnagyobb valtozas
iranyaban

» Adatok kellenek
(Ci m kézett adat() k) Nemlinedris atmenetek a csucsokban

Kimeneti
. neuronok
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Mi az M.l. ma?
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Osszetettebb architektirak: bonyolultabb feladatok
Nem csak egy dolgot optimalizalunk
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Megmagyarazhato Ml
(eXplainable Al, XAl)

MI program = architektura + sulyok

X bemenetre Y valaszt ad
 De miért?

» Facebook, Google
« F6eml6sok és gorillak
 + az adathalmazok torzitasai

(&) ELTE|IK 2022.12. 08 Mi az M Ma? - Zamar
N/ INFORMATIKAI KAR






